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 ( 2010-4-7-لقبول:، ا 2009-8-10-:لام)الاست
 الخلاصة

الهدد  نده هدال الدراسددة هدو حددا  نقددار المقاونددة الحراريدة و الارتقال دة الحراريدة للجدددران المددت دنة فدي العددرا  

وذلدددن نددده تدددلال اسدددت دام اددد م التوصدددمو الحدددرارو لم تلدددك ندددواد البنددداة ونقارردددة ذلدددن نددد  ا مدددة الارتقال دددة الحراريدددة للجددددران 

البولدددتريه الممدددد  أودة عازلددة سددو  يددتم حدددا  اسددت دام طبقددة عازلددة ندده نددادة البولدددتريه الممدددد كمددا المعزولددة حراريددا 

ا  حال ا والمكون نه بلوك ال رسارة ذو التجويفمه ن  طبقة نه اللبخ النتائج أظهرت إن الجدار المدت دم في العر  المبثو  

 2.39W/m 2) هدي (value-U)نلدم لدق ا مدة ارتقال دة حراريدة 15نلدم ولدبخ داتلدي كددمن  20الأسدمنتي ال دار ي ومددمن 

0.c )2)د وهدال كعمدددة اددو البعددد عدده الود م المحلومددة والمحددددة فددي المواصددفات للمنداط  الحددارة والمحددددة بدد U≤0.5 W/m 

0.c)ولكه عند است دام طبقة نده البولددتريه الممددد (EPS)  نلدم فدان ا مدة الارتقال دة الحراريدة لدنفا الجددار  (60)ومددماكة

تتواف  كشكو  مد ن  نتحلبات المواصفات فدي المنداط  الحدارة المجداورة ( والتي  c2 0.43 W/m.0تق )ا م  تن فض إلى نا

ه ندواد أتدر  امدا تدم إ دراة الحدداكات لجددران تدم ت دم مها ند  المتحددة والمملكدة العرم دة الددعود ةللعرا  االإنارات العرم ة  

  كالحابو  والثرندتون 

البولددتريه الممددد  ,R ), المقاونة الحرارية)  U)  )الارتقال ة الحرارية ( , λ )الموصل ة الحرارية    -:كلمات دالة

(EPS)   البولدتريه الممدد المبثو ،(XPS)   

 

 
 

 

 مجلة ديالى  
 للعلوم الهندسية 
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 المقدمة -1

ننازلنددا وننشدد تنا عبددر الجدددران والأسددقك فددي ف ددو ال دد ظ تمثددو القدددم الأع ددم ندده  إلددىالحددرارة التددي تتدددر             

والددعود ة و ددد ارددق لددد  العرمددي فدي بلدددان ال لدد ج و  %70-60كم دظ وتقدددر ردددبتها كحددوالي الحدرارة المددراد إزاحتهددا كددل هزة الت

  (1)%60ز اج النوافا المزدو ة يؤدو إلى تحقم  وفر في الحاقة الكهرمائ ة ت و إلى است دام أر مة العزل الحرارو و 

ندده هنددا تبددرز أهم ددة العددزل الحددرارو الحددد العناصددر المهمددة فددي العمددارة ال وددراة والتددي هددي فددي صددل  نوا دد   

 لاا تناول البحث دراسة الجدران ال ار  ة للمباري حما ة البمئة والتنم ة المدتدانة 

 

 للمباني لهدف من العزل الحراري ا -1-1

 تمتلن نواد العزل الحرارو عدد نه المزا ا المدر ة أدرال والتي تجعلها ذات أهم ة تاصة في إرشاة المباري

  ت ف ض الحاقة الكهرمائ ة المدتهلكة للتبريد والتدفئة  1

  تحقم  رحا  الراحة في المباري تمكه الإردان نه أداة وظائفق كدهولة  2

 نتفاوتة على عزل ال وت  كقدراتدتو  الوج ج إذ إن نع م المواد العازلة للحرارة تتمت  تقلمو ن  3

تقلمدددو التشدددققات فدددي المبددداري رت جدددة ال ددددنة الحراريدددة فدددي المبددداري امدددر المعزولدددة رت جدددة التمددددد والدددتقل    4

 المفا ئ 

  د ةلمت ف ض الأحمال الإرشائ ة وذلن نه تلال الاستغناة عه كعض نواد البناة التق  5

 حما ة البمئة نه تلال ت ف ض استهلاك الحاقة   6

 

 مواد بناء العزل الحراري في العراق  -1-2

لا تتوا د نواد بناة نتكانلة الت ن   ن   ة امواد عازلة في الدو  العراقي كالرام نه توا د شراة عراا ة تعتبر 

 تريه الممدد نه أقدم الشراات في العرا  والشر  الأوسط نت   ة في إرتاج البولد

ن دنعة نحل دا امدا  اد بنداة نتوا ددة فدي أسدوا  ال لد جومشكو عام فان المواد المتوا دة العازلة للحرارة الم ممة امو 

 عالم ة  ناشئفي الإنارات و الدعود ة أو ن ر أو ندتوردة نه ن
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ها ندده المددواد التددي تفددي حمددث  عتبددر كعوددنعانددو ارتقددال حددرارو ن تلفددة نعانددو الارتقددال الحددرارو تمتلددن هددال المددواد 

 كالغرض المحلو  والبعض الأتر لا   و إلى الحد الأدرى نه نتحلبات العزل 

 

 اختيار المواد العازلة -1-3

داتلدق فدي ف دو ال د ظ وتلافدق فدي ف دو  إلىالعزل الحرارو  عني ببداطة تلتمر تدر  الحرارة نه تارج المبنى 

 الشتاة 

ال عناصر  ديدة نه نواد البناة لها قابل ة توصمو قلملة نده تدلال اتت دار ندواد وذلن لا يتم إلا نه تلال تبني إدت

ال واص الم كار ك دة ونقاوندة الاحتدرا  والددعة كدند  الأتدا بن در الاعتبدار ادو ندا يتعلد  قلملدة  ( λبناة لها نوصل ة حراريدة )

قابل ة المادة على انت اص الماة إ افة إلى  الحرارية وردبة المدانات المغلقة والمفتوحة وشكلها وطب عة توزيعها وحجمها،

 وذلن نه تلال رفاذ الماة نه تلال المدان ة المفتوحة ورحه رعلم إن الماة نوصو  مد للحرارة 

 هاا إ افة إلى الاعتبارات الأتر  نثو الاعتبارات ال ح ة والبمئ ة والجمال ة ومشكو أساسي الكلفة الاقت اد ة 

 لا  مقرر نقدار صلاح ة هال المادة أو تلن وأهلمتها اعازل حرارو أكو هال العوانو نجتمعة ت

 

 انتقال الحرارة -1-4

 نه المعر  إن الحرارة تنتقو بواسحة ثلاث آل ات هي:

تلن الآل ات الثلاث ت تلك نده  radiation)والإشعاع)  (convection) والحمو  (conduction )  -التوصمو:

 إلى أتر  اما إرها ت تلك في رفا المادة  (Form)نادة إلى أتر  ونه همئة

فدلن التوصدمو  theoretical densityفلو فر نا أن ندادة ندا نو دودة ككثافدات نتعدددة رددبة إلدى اثافتهدا الن ريدة 

لحال الحرارو لهال المادة يزداد الما زادت اثافة المادة وصولا إلى الكثافة الن رية , وزيادة  اثافة  هال المادة تعني كحب عة ا

أو  phaseعدم و ود المدان ة بنوعمها المفتوح والمغل  ،هاا إذا  نا استثنمنا العوانو الأتر  المؤثرة في الكثافة نثو الحور 

   crystal modification(3-2)البن ة  ال لموية والبلورية 

 ن نه تلال إتاحتهاأن عمل ة ارتقال الحرارة تزداد في آل ة الحمو الما ازداد حجم المدانات المغلقة وذل
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الفرصة للهواة المح ور كالحراة ومالتالي ازد اد عمل ة رقو الحرارة نه تدلال حرادة الهدواة أو الغداز داتدو المددانات امدا  

  تواص العزل الحرارو للمادة ىإن طريقة توزي  هال المدانات في المادة كشكو نتجارا أو امر نتجارا لق تلثمر عل

 

 Thermal bridge الجسور الحرارية: -1-5

تدددر   هددي المندداط  التددي يددتم عدده طريقهددا تدددر  الحددرارة ندده ال ددارج إلددى الددداتو )ومددالعكا( ونثددال علددى ذلددن

امدا  البنا دة نده تدلال الأعمددة والجددور الكوركريت دة بناة المندزل او ه اكوفي  االحرارة في المناط  الغمر نعزولة حراريا ام

( وشدكو 1ار ر شدكو رقدم )في الحو  الف ارو والحو  الأسمنتي  اد البناة رفدها امفي نوا وإن هناك  دور حرارية تتشك

 ( 2رقم)

 

 الأنظمة المتبعة في عزل الجدران -1-6

 -عة في عزل الجدران ال ار  ة وهي المدر ة أدرال:كشكو عام هنالن عدة أر مة نتب

الحدو  ولكدو طومدة علدى حددة  حمد  يدتم عدزل الفراادات فدي هداا-:Ceramic bricksر ام الحو  الف ارو   1

الفراادات لكدو  يوذلدن نده تدلال و د  البولددتريه الممددد أو ال دو  ال د رو أو الز دا ي فد   كعد الت ن 

 طومة ويتممز هاا النوع بو ود الجدور الحرارية 

هنا يتم و   شريحة واحدة نه البولددتريه الممددد بدمه  زئدي الحومدة ويمتداز هداا    -ر ام الحو  الأسمنتي:  2

لن دام كعزلددق الجمددد رددب ا راددم و ددود  ددر حددرارو قلمددو كالمقاررددة ند  الحددو  الف ددارو وذلدن ندده تددلال نورددة ا

 رمط الحو  

الن ددام الأتمدددر هددو ر دددام نثددالي فدددي عددزل الجددددران ويتمثددو بترامددد  ألددواح العدددزل الحددرارو بدددمه فددرا  الجددددران   3

 ال ار ي والداتلي 

  ام على آل ة تثبم  العازل الحرارو نه ال ارج واالبا نا  كون  عتمد هاا الن -ر ام عزل الأبن ة القائمة:  4
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بهمئة ألواح نكورة نه العازل ونغحى كحبقة نه نوردة الاسدمن  أو بدلال الددمران ن أو بدلال نده الحجدر الحب عدي 

ة إلدى حمث يتم تثبمتق ك ل ات ن تلفة ننها الآل ات الم كار ك دة وهدي الأ دمه لحدد الآن وهدال الحريقدة نازالد  كحا د

( لأالفدة المبداري فدي U-valueنزيد نه البحث والتحوير العملدي  وعلدى أ دة حدال فود م الارتقال دة الحراريدة الكل دة )

  ج  أن لا تزيد على: (4)ر ك الكرة الشمالي

U -value : 0.852 w/m2.c0 في حالة التد مه 

U -value : 0.568 w/m2.c0 في حالة التبريد    

 حدد كالو م التال ة: (5)عرمي فان نواصفات العزل الحرارو في الإنارات أنا في ننحقة ال ل ج ال 

Roof       U-value : 0.44 w/m2.k 

Wall       U-value : 0.57  w/m2. 

 

 حساب العزل الحراري لأنظمة البناء القائمة في العراق ومقارنتها بأنظمة العزل -2

 نة الحرارية نعادلات لحدا  ا م الارتقال ة الحرارية والمقاو 

=R المقاونة الحرارية(W/o.c2(m  

 ℓسمن المادة أو الشريحة = ((m 

λ =الموصل ة الحرارية (om.c/W) 

TR المقاونة الحرارية الكل ة = 

TU  الارتقال ة الحرارية الكل ة =(o.c2m/W) 

grT = 0(التدرج الحرارو(C   

aoh 0 (نعانو ارتقال الحرارة للدحح ال ار ي.c2 m/W(  

jL      سمن الحبقة او الشريحة رقمj    (m) 

ℓ                  

1) R= 

             λ         

                      1 

=        T 2) R 

T                   U     

R.Kgr = 3) T 

                4) RT =1/hao + ∑Lj/λj  + 1/hai 
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j λ   0(الموصل ة الحرارية للحبقة رقمm.c/Wj( 

iah      نعانو ارتقال الحرارة للدحح الداتلي(0.c2w/m) 

a   نعانو الارتشارية الحرارية  )cse/2(m  

  Ρ  (3الكثافةKg/m) 

Cp   0(الحرارة النوع ة (J/Kg.C   

لم تلددك المددواد حمددث تددم  معهددا وحدددابها ندده ن ددادر ( λالتوصددمو الحددرارو ) ادد متددم و دد   (1فددي الجدددول رقددم )

 ( وسو  يتم اعتماد هال الو م في حدا  الارتقال ة الحرارية 8-6ن تلفة )

 كعض الو م و ع  في الجدول  مه ند  وذلن ردبة إلى طب عة نكورات المادة واثافتها الفعل ة

الحدابو  العدادو أو  أو ددرارها ال ار  دة نده البلدوك ال رسداري   وندا زالد بنمد را  اال  المندازل والمبداري فدي العد

وندده  الإسددمنت ةسددم ( وندده ثددم تددم لب هددا ندده ال ددارج كحبقددة ندده المورددة  20)نالمثقدد  ورددادرا نددا تددم بنائهددا كالثرندددتون ومدددم

 الداتو كمورة الج  أو نورة الاسمن  ومدون عزل حرارو 

 لى طريقة البناة هال ونقاررتها كحريقة البناة المعزول حرارياُ سو  تراز هال الدراسة ع

 

 ملم 15،20سم تم لبخه من الداخل والخارج بسمك  20جدار يتكون من بلوك خرسانة بسمك  -(:1الحالة )

 حدا  المقاونة الحرارية والارتقال ة الحرارية والتدرج الحرارو في الجدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                  λ 

5) a=         

             p.Cp             
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1. External  cement plaster 20mm. 

2. Concrete hollow block  200mm. 

3. Internal plaster  15mm. 

Table (1):-  ( λ) for cement plaster and concrete hollow block has been taken from 

Material Thickness 

m 

λ 

W/mcº 

R 

m2. cº/W 

Temp. gradient 

cº 

1. Exterior surface resistance 0.00 1/23.26 0.043 0.45 

2. External plaster 0.02 0.80 0.025 0.26 

3. Concrete hollow block 0.20 0.96 0.208 2.17 

4. Internal plaster 0.015 0.80 0.019 0.19 

5. Interior surface resistance 0.00 1/8.14 0.123 1.28 

TOTAL =                                                                                                    0.418m2 cº /w                     4.36 cº 

               

              1 

Ut =  

               Rt 

 cº 55إذا افتر نا ان در ة الحرارة ال ار  ة في ف و ال  ظ هي     

 cº 50.64=4.36-55فان در ة الحرارة على الجار  الداتلي للجدار هي          

 2U= 2.39W/mبها ا مة الارتقال ة الحرارية هي تمدة أ عا  الو مة المدموح  
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 سم  6من البولسترين الممدد بسمك   ع شريحةضع  و ( م1الجدار في الحالة رقم ) -(:2الحالة )

 

 
 

 

 

 

1. Exter. cement plaster  20mm 

2. Expanded polystyrene  60mm 

3. Conc . hollow Block  200mm 

4. Intr. Plaster                 15mm 

Material 
Thickness  

m 

λ 

 w/mcº 

R 

m2. cº/w 

Temp. gradient 

cº 

1. Exterior surface resistance 0.00 1/23.26 0.043 0.45 

2. External plaster 0.02 0.80 0.025 0.26 

3. polystyrene 0.06 0.03 1.875 19.43 

4. Concrete hollow block 0.20 0.96 0.208 2.16 

5. Internal plaster 0.015 0.40 0.038 0.40 

5. Interior surface resistance 0.00 1/8.14 0.123 1.28 

                                                                                              2.312                   23.98 

Total resistance =          2.312m2. cº/w              

     
              1 

Ut =                   = 0.431W/m2. Cº 
               Rt 

 cº 55در ة الحرارة ال ار  ة في ف و ال  ظ هي        إنافتر نا  إذا
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 cº 31.02=23.98-55فان در ة الحرارة على الجار  الداتلي للجدار هي          

U= 0.431 W/m2 .  cº                                          ا مة الارتقال ة الحرارية  مدة ونتوافقة ن  المواصفات ال ل ج ة            

  

  
 

 
 ونة الحرارية والموصل ة الحرارية والح ول على ا مة المقاالمدت دنة منفا الحريقة سمتم حدا  الأر مة و 

 -(:3الحالة )

1. External cement plaster 20mm 

2. Solid brick          200mm  

3. Internal plaster   15 mm 

   U = 1.86 w/ m2 . cº 

 

 

 

  

 
 -(:4الحالة )

1. External plaster     20mm 

2. Exp .polystyrene   60mm  

3. Solid Brick      100mm 

4. Solid Brick      100mm 

5. internal plaster     15mm 

U = 0.41 w/ m2 . cº 
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 -( :5الحالة )

1. External plaster     20mm 

2. Exp .polystyrene   60mm 

3.  perforated brick   100mm 

4.  perforated brick   100mm 

5. internal plaster   15mm 

U = 0.394 w/ m2 . cº 

 

 

 
 

 

 

 -( :6الحالة )
1.external cement plaster   20mm 

2. Thermostone  block      200mm 

3.  internal plaster     15mm 

U = 0.71 w/ m2 . cº 
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 -( :7الحالة )

1. External cement plaster   20mm 

2. Expanded polystyrene   60mm 

3. Thermo stone  block    200mm 

4. internal plaster     15mm 

U = 0.311 w/ m2 . cº 

 

                                                                   

 

 

 

 النتائج والمناقشة  - 3
( إن الارتقال ددة الحراريددة  لجدددار تددار ي نبنددي كددالبلوك الأسددمنتي لددق 1النتددائج فددي الحالددة رقددم )يتوددح ندده تددلال            

وهال الو مة هي فدي واقد  الأندر تمددة ا دعا  ا مدة الارتقال دة الحراريدة  cº2 . U = 2.39 w/ mارتقال ة حرارية عال ة  داً 

الددى حددد ابمددر ظددرو  المندداف القاسدد ة فددي  المنات ددة نشددابهةفمهددا ال ددرو  المقددررة لمواصددفات الدددول ال ل ج ددة والتددي تكددون 

العدرا  )ند   فدار  الرطومدة (  ويلاحد  ذلددن  ل دا عندد حددا  ل البروفايدو الحددرارول للجددار , فلدو افتر دنا ان در دة الحددرارة 

در ددات  5تتعددد   جددار لادر دة نئويددة فددان الحما دة التددي يوفرهدا هدداا ال 55ا ( هددي  -ال دد ظ )تمدوز أشدهرال ار  دة فددي 

  نئوية

( فدان الو د  يتغمدر ومشدكو ابمدر 2سدم امدا فدي الحالدة )6ولكه عندد و د  طبقدة نده البولددتريه الممددد كددمن            

وهدال الو مدة تتوافد  كشدكو  مدد ند  المواصدفات ال ل ج دة , وتدنعكا  U= 0.431 ا مة ارتقال ة حرارية نقدارها ورح و على

در دة نئويدة   31لالبروفايو الحرارول للجدار كحمث ارنا رح و على در ة حرارة للجددار الدداتلي نقددارها هال  الو مة على  

كما ان ذلن  عني ا وا ارق  مكده عدزل الجددران الحال دة القائمدة للددور والمبداري كا دافة عن در عدزل حدرارو نده  البولددتر 

لن نه تدلال تثبمد  طبقدة نده نوردة الاسدمن  او بدلال الددمران ن يه الممدد بتثبمتق على الجدار ال ار ي , ويمكه ان يتم ذ

علددى الو ددق ال ددار ي لهدداا العددازل وندده ثددم تثبمدد  ذلددن ن كار ك ددا ومهددال الحريقددة رح ددو علددى طريقددة عددزل للجدددران القائمددة 

لحابو  ومالرام نه ارنا ( تم حدا  نقدار الارتقال ة الحرارية لجدار تم بناةل نه ا3تتواف  والمواصفات ال ل ج ة  في الحالة)
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وهال الو مة هي افودو نده ا مدة الارتقال دة الحراريدة للجددار  cº2 . w/ m 1.86ح لنا على ا مة للارتقال ة الحرارية نقدارها 

(والمبني ببلدوك الاسدمن  ولكنهدا نازالد  عال دة وتدارج رحدا  المواصدفة ولالن تدم ا دافة عن در عدزل نده البولددتريه 1رقم)

نددده الحدددابو  الم دددمد والمثقددد  وفدددي التدددا الحدددالتمه ح دددلنا علدددى اددد م  مددددة للارتقال دددة الحراريدددة تتوافددد   سدددم لكدددو6ومددددمن 

( الا قلددملا علددى الارتقال ددة الحراريددة كالمقاررددة ندد  5والمواصددفة ال ل ج ددة, ولددم يددؤثر الحددابو  المثقدد  ا جاكددا فددي الحالددة رقددم )

 الحابو  الكانو  

عونا عه بلوك ال رسارة ببلواة نه الثرنوستون وهنا ح لنا علدى افودو ا مدة نوصدل ة ( است6في الحالة رقم )           

( نازالد  تدارج رحدا  المواصدفات cº2 . 0.71 w/ mحراريدة علدى الاطدلا  بددون بولددتريه وهداا نتوقد  ولكده هدال الو مدة )

 دو علدى ا مدة ارتقال دة حراريدة  مددة سم واما في الحالات الدداكقة فارندا رح6ال ل ج ة  ومو   طبقة نه البولدتريه كدمن 

 cº2 . U=0.311w / m دا نقدارها    

رقم)            للحالة  الحرارية  للارتقال ة   النتائج  نقاررة  الالماري  1عند  هوفرل  لفراون  نعهد  قبو  نه  نارشر  ن    )(9)  

( فقد  1التوصو ال ق في حدا  الحالة رقم )   (يتبمه ان هنالن فرقا في ا م الارتقال ة الحرارية كالمقاررة ن  ناتم2الجدول رقم) 

وير      2.39وهي أعلى نه الو مة التي تم حدابها     U=2.70أعحى الم در المااور ا مة للارتقال ة الحرارية نقدارها     

لبلواة نه      λ  2,.1=ذلن الى نعح ات الموصل ة الحرارية لبلواة ال رسارة حمث تم حدا  الموصل ة نه قبو المعهد    

( اقو نه ذلن ولالن تم اعتماد ا مة 1في حمه تم اتا الموصل ة في حدا  الحالة رقم)   3كغم/م2200ل رسارة اثافتها  ا

  مه رحا   دول الموصل ة للمواد   λ= 0.96الموصل ة   

 

 الاستنتاجات -4
نده الجهددة سددم 6عن ددر عدزل حدرارو ندده البولددتريه ومددمن  كإ دافة مكده عدزل الجدددران للددور والمبداري القائمددة   1

فمدده الممكدده  إرشدداةهاكالندددبة للجدددران التددي سددمتم  أندداال ار  ددة للجدددار ل  ددبح نتوافقددا ندد  المواصددفة ال ل ج ددة, 

طبقددة البولدددتريه بددمه الجدددار الددداتلي وال ددار ي لكددي  حددتفض الجدددار ندده الددداتو كدددعة حراريددة حجم ددة  إ ددافة

 عال ة  

در ددة  24لحددرارو بددمه و هددي الجدددار الددداتلي وال ددار ي نقدددارل الجدددار المعددزول حراريددا يددوفر فددار  فددي التدددرج ا .2

 نئوية 
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ا ت هر نه تلال المادة الراكحة  الحو  الف ارو وت هر ف ق الجدور الحرارية نه تلال الحو  رفدق ام -(:1شكل )

 المورة()

 

 

 الحرارية نه تلال المادة الراكحةالحو  الأسمنتي وت هر ف ق الجدور  -(:2شكل )
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 الأرتقال ة الحرارية حد  نعهد ))فراون هوفر(( -(:2جدول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Compr. 

 strength 

Expensive 

Mortar 

required? 

 

Air sound 

resistance 

Complies 

to Dubai 

spec. 

U<0.5 

U-value 

cº2.w/m 

Lambda 

λ 

=W/(mk) 

Mass 
3Kg/m  

High No High yes 0.41 n/a 1400 
Pasco thermo 

block TH 0.41 

medium No average No 1.60 0.32 1000 
Pumice Block 

2 chamber 

low yes low No 1.07 0.24 600 
Aerated Block 

solid 

High No High No 3.33 0.99 1800 
Limestone 

Block solid 

High No High No 2.70 1.20 2200 

Concrete 

Hollow Block 

2 chamber  
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  مثو ا م الموصل ة الحرارية لمواد ن تلفة   -:( 3)جدول
)   0λ(kj/mhc                                  )         0Material                                                λ(w/mc 

 

1)plastic foam                              0.03-0.036                                0.113 

(polystyrene polyurethane) 

2) glass wool                               0.038                                         0.147 

3)stone wool                                0.04                                           0.168 

4)glass foam                                0.051                                         0.21  

5) foamed limestone                    0.11-0.32                                  0.461-1.32  

(thermostone) 

6)wood                                        0.12-0.18                                    0.503-0.75 

7)concrete foam                          0.2-0.3                                        0.838-1.257 

8)plaster cast(sheets)                   0.40                                           1.676 

9)sand(loose)                               0.51                                           2.095 

10)glass                                       0.71                                            2.933 

11)solid bricks                             0.69                                            2.849 

12)perforated bricks                     0.46                                           1.886 

13)solid sand-lime stone              0.86                                           3.562 

14)cement  plaster                        0.80                                           3.303 

15)concrete blocks                       0.96-1.38                                   3.94-5.66 

16)non porous gravel/stone          3.06                                           12.57 

17)porous natural stone                2.04                                           8.38 

18)high dense natural stone          3.06                                           12.57 

19) iron                                         50                                              _____ 

20)aluminum                                200                                            _____ 

21) copper                                    380                                            _____ 
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Thermal Insulation of Building Materials 
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ABSTRACT- Iraq is belong one of three areas in the world, with the highest temperature 

in summer. But normal wall and roof constructions in Iraq are often without any thermal 

insulations. The aim of this paper is to calculate the thermal resistance and thermal 

transmittance of usual Iraqi wall construction. This calculation depends on the thermal 

conductivity (λ) of different materials. Those calculations were compared with insulated wall 

construction values. As insulation material is a layer of expanded polystyrene (EPS) or 

extruded polystyrene (XPS) used in the calculations. The adding of this layer reduces the U-

value for the construction to 0.431 W/m 2 .c 0 The result shows, that a wall construction 

consists of concrete hollow block-2chamber with 20mm external and 15mm internal plaster 

having U-value of 2.39 W/m 2 .c 0. This value is far away from the U-value of ≤0.5 W/m 2 .c 0 

as standard value by countries with extremely hot summer. 

 

Keywords: -Thermal conductivity ( λ ),Thermal transmittance (U),Thermal resistance(R) 

,Expanded polystyrene (EPS), Extruded polystyrene (XPS). 

 

 


